ANHANG

Initial-FEP
FEP

Spannungsanderung und
Spannungsumlagerung

1.Ebene

Einwirkender FEP

Vertikale Bewegungen der Erdkruste

Erdbeben

Erosion

Sedimentation

Transgression oder Regression

Inlandvereisung

Glaziale Rinnen

Inventar: Sonstige Stoffe

Einfluss

ja

Begriindung

Die vertikalen Bewegungen fiihren zu Spannungsanderungen und -umlagerungen im
Wirtsgestein

kann in allen Initialbarrien Spannungskonzentrationen insbesondere im Bereich von
Materialkontrasten induzieren

erreicht nicht das Niveau der unteren Schachtverschliisse, fiihrt aber zu einer leichten
Verringerung der Auflast im Wirtsgestein (geringer Einfluss)

fiihrt zu einer Erhdhung der Auflast im Wirtsgestein

Die Hohe der bei einer Transgression sich ergebenden Wassersaule bestimmt die
Auflast auf das Wirtsgestein.

beeinflusst keine Initialbarriere
beeinflusst die Auflast auf das Wirtsgestein

beeinflussen die Auflast auf das Wirtsgestein

die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung beeinflussen die
Spannungsverhiltnisse im Innenliner und RK (Teilsystem: Nahfeld); die mechanischen
Eigenschaften der Bestandteile des Versatzes beeinflussen die Spannungsverhiltnisse
in den Verschliissen (Teilsystem: Strecken und Schéchte); das Verfillmaterial der
Erkundungsbohrungen beeinflusst die Spannungen im Wirtsgestein (Teilsystem
Wirtsgestein)

2.Ebene

Einwirkender FEP

keine

keine

Globale Klimatische Anderungen

Inlandvereisung

Nebengebirge

Erosion
Transgression oder Regression
Inlandvereisung

Glaziale Rinnenbildung

Globale Klimatische Anderungen

Globale Klimatische Anderungen

Erosion

Inlandvereisung

Nebengebirge

Versatz

Sandverfiillung

Steckenausbau

Konvergenz

Lésungsmengen im Grubenbau

Einfluss

Begriindung

die vertikalen Bewegungen sind so gering, das sie die Erosion nicht relevant erhéhen
Mit kaltzeitlichen Vorgangen kann eine groRraumige flichenhafte und linienhafte
Erosion verbunden sein.

Aufgrund der Topographie wird keine relevante Erosion bei einer Transgression
erwartet

es wird keine verstérkte Erosion bei Permafrost erwartet

kann die Erosion intensivieren

die Geologie bestimmt den Ablauf der Erosion

Die flache Topographie intensiviert nicht die Erosion

Aufgrund der flachen Topographie werden nur begrenzte Oberflichengewasser
erwartet.

liefert, das Material, dass im Zuge der Sedimentation abgelagert wird
begiinstigt die sedimentation

im Eis gebundene Feststoffe werden beim Abtauen sedimentiert

durch Rinnenbildung abgetragenes Material wird vor dem Gletscher sedimentiert
wird nicht relevant im Hinblick auf die Sedimentation sein

Die Flache Topographie intensiviert nicht die Sedimentation

Aufgrund der flachen Topographie werden nur begrenzte Oberflachengewdsser und
geringe Sedimentation erwartet.

2.B. anthropogen bedingte globale Erwdrmung (Transgression), Kaltzeiten mit
Inlandvereisung (Regression)

Aufgrund der aktuellen Hohenlage wird nur eine geringfiigige Meeresiiberflutung
erwartet

Ausloser fur Inlandvereisung

geringer Einfluss durch flache Topographie
geringer Einfluss durch flache Topographie
bestimmt die Einschnitttiefe der Rinnen

Voraussetzung fiir das Auftreten der Rinnen

Eigenschaften des Nebengebirges beeinflussen die Einschnitttiefe

es werden nur geringe Oberflichengewdsser erwartet.

beeinflusst keine Initialbarriere

die zum Inventar:Sonstige Stoffe gehdrigen Bestandteile der Kokille
(Abschirmmaterialien) sind fiir die mechanische Stabilitdt nicht relevant.

die verschiedenen Versatzarten beeinflussen das Inventar: Sonstige Stoffe
(Teilsystem: Strecken und schachte)

die Zusammensetzung der Sandverfiillung bestimmt die mechanische Stabilit4t
(Teilsystem: Nahfeld)

die zum Inventar:Sonstige Stoffe gehdrigen Bestandteile der technischen
Einrichtungen (Fahrbahnen, Fundamente) sind fiir die mechanische Stabilitdt der
Grubenraume nicht relevant.

die geforderten mechanischen Eigenschaften beeinflussen die Art der Baustoffe des
Streckenausbaus (Teilsystem: Strecken und Schachte)

Konvergenz wirkt auf das Verschlussmaterial der Erkundungsbohrungen ein

die Lésungsmengen beeinflussen die mechanischen Eigenschaften der Materialien

3.Ebene

Einwirkender FEP

keine

Globale klimatische Verédnderungen
Topografie

Oberflichengewdsser

Erosion

Sedimentation

Diagenese

Inlandvereisung

Glaziale Rinnenbildung

Fluiddruck

Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
[Auflosung und Ausfillung

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen
Thermische Expansion oder kontraktion

keine

keine

Globale klimatische Verédnderungen

Inlandvereisung

Nebengebirge

Topografie

Oberflichengewdsser

Globale klimatische Verédnderungen

Erosion
Sedimentation
Diagenese

Inlandvereisung
Glaziale Rinnenbildung

Fluiddruck

[Auflosung und Ausfillung

Thermische Expansion oder kontraktion

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

Inventar: Sonstige Stoffe
Versatz

Sandverfiillung
Verschlussmaterialien

alteration von Verschlussbauwerken

Einfluss

ja

ja
nein

Begriindung

lésen Kaltzeiten aus

FlieRgeschwindigkeit der Gletscher wird durch die Topografie beeinflusst
FlieRgeschwindigkeit der Gletscher wird durch Oberflaichengewésser beeinflusst
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene

nicht relevant

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

Zirkelbezug

im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant

im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant

nicht relevant
siehe 2. Ebene
nicht relevant
nicht relevant
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
nicht relevant
nicht relevant
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
nicht relevant
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
nicht relevant
siehe 1. Ebene
nicht relevant
nicht relevant
siehe 1. Ebene
Zirkelbezug

nicht relevant
nicht relevant

die sonstigen Stoffe umfassen auf Betonbaustoffe mit Feuchtigkeit
Versatzfeuchte tragt zu Lésungsmengen bei

Restfeuchte tragt zu Lésungsmengen bei

Feuchte in den Verschlussmaterialien tragen zu den Losungsmengen bei

Durch die Alteration kann Hydratwasser gebunden bzw. abgegeben werden.




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Einfluss

Begriindung

2.Ebene
Einwirkender FEP

Auflosung und Ausféllung

Mikrobielle Prozesse im Grubengebéude

[Thermische Expansion oder Kontraktion

Einfluss

Begriindung

die Auflésung und Ausfillung kann die mechanischen Eigenschaften der Materialien
beeinflussen (Teilsysteme Nahfeld und Strecken und Schachte)

beeinflusst keine Initialbarriere

die im Inventar: sonstige Stoffe enthaltenen Bauwerke schlieRen keine Initialbarrieren
ein, so dass das FEP hier nicht relevant ist

die mikrobiellen Prozesse kénnen die mechanischen Eigenschaften der Materialien
beeinflussen (Teilsysteme Nahfeld und strecken und Schéchte)

kann Spannungen in den Materialien auslésen

3.Ebene

Einwirkender FEP

Streckenausbau

Stromungsvorgange im Grubengebaude
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Auflosung und Ausfillung

Metallkorrosion

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen
Zersetzung von Organika

Mikrobielle Prozesse im Grubenbau
Phaseniibergénge

Radiolyse

Thermochemische Sulfatreduktion

Inventar: Sonstige Stoffe

Versatz

Sandverfiillung

Verschlussmaterialien

untere Schachtverschliisse

Streckenverschliisse

Buffer

Bohrlochverschliisse
Fluiddruck

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Phaseniibergédnge
Wérmestrom

Wirtsgestein

Nebengebirge
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Hydrochemische Verhéltnisse im Wirtsgestein

Hydrochemiische Verhiltnisse im Nebengebirge

Inventar: Metalle

Inventar: Sonstige Stoffe

Inventar: Organika

Versatz

Sandverfiillung

Verschlussmaterialien

untere Schachtverschliisse

Streckenverschliisse

Bohrlochverschliisse

Buffer

Alteration von Verschlussbauwerken

Technische Einrichtungen und ihre Eigenschaften

Innenliner
Konvergenz

Fluiddruck

Stromungsvorgange im Grubengebéude
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Thermische Expansion oder kontraktion
Wérmestrom

Gasmenge im Grubenbau

[Auflockerungszone
Kolloidbildung, -transport und -filtration

Inventar: Sonstige Stoffe

Riickholbare kokillen

Sandverfiillung

Einfluss
ja
ja
ja
ja
ja

Begriindung

der Beton des Streckenausbaus enthilt Lésungen
transportieren die Lésungen

beschreiben die Eigenschaften der Lésungen
kann Hydratwasser binden bzw. abgeben
verbraucht Wasser

nicht relevant

verbraucht Wasser

kann Hydratwasser binden bzw. abgeben
kann Hydratwasser binden bzw. abgeben
verbraucht Wasser

verbraucht Wasser

verbraucht Wasser (Teilsystem Nahfeld)
verbraucht Wasser (Teilsystem: Nahfeld)
verbraucht Wasser (Teilsystem: Nahfeld)

nicht relevant

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen maégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
keine Initialbarriere

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
Beeinflusst die Aufldsungsgeschwindigkeit

Auflosungs- und Ausfallungsprozesse sind direkt abhéngig von chemischen Potentialen der
Komponenten im Grubenbau

Verdampft eine wéssrige Losung, kénnen Inhaltsstoffe ausfallen (Teilsystem Nahfeld).
Auflésungs- und Ausféllungsprozesse sind temperaturabhangig.

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.

Die vorhandenen Feststoffe bestimmen mégliche Auflosungs- und Ausféllungsprozesse.
beeinflusst die Léslichkeiten

Auflosungs- und Ausfallungsprozesse sind direkt abhéngig von chemischen Potentialen der
Komponenten im Gebirge

Auflosungs- und Ausfallungsprozesse sind direkt abhéngig von chemischen Potentialen der
Komponenten im Gebirge

weniger wahrscheinlich und daher hier nicht zu betrachten

Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.

Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
keine Initialbarriere

Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.

Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben dort.
Der Lebensraum fiir Mikroben wird durch diesen Prozesse zunehmend eingeschrankt.

Kann die obere Temperaturgrenze der Uberlebensfihigkeit von z.B. methanogenen Mikroben um
einige Grad Celsius erhéhen

Kénnen durch den Wasser- und Mikrobentransport mikrobielle Prozesse lokal beeinflussen.
Die Lésungseigenschaften bestimmen die Lebensbedingungen fiir Mikroben

das Volumen der Materialien beeinflusst den Lebensraum der Mikroben.

Beeinflusst die Aktivitat und das Uberleben von Mikroben durch die Veranderung der
Temperatur des Mediums

Gase, wie z.B. H2 oder CO2, stellen Energiequellen bzw. Nahrstoffe fiir mikrobielle Aktivitat dar.

Stoffbestand und Porenraum im Grubengeb&ude beeinflussen die Aktivitdt von Mikroben
Mikroben kénnen durch Kolloidtransport und —filtration verlagert werden
nicht relevant fiir die Sandverfiillung

der Stoffbestand bestimmt die thermischen Eigenschaften

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

die thermische Expansion der Kokillen beeinflusst die Sandverfiillung
nicht relevant fiir die Sandverfiillung

die Eigenschaftes des Sandes beeinflussen die Expansion

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Ruckholbare Kokillen (Nahfeld)

Versatz (Strecken und Schichte)

Einfluss

nein

ja

Begriindung

beeinflusst keine Initialbarriere
die mechanischen Eigenschaften des Materials und der Komponente beeinflussen die
Spannungsverhiltnisse in der Riickholbaren Kokille

die mechanischen Eigenschaften des Versatzes bestimmen den Stiitzdruck und damit
die Spannungsverhaltnisse im Wirtsgestein

2.Ebene
Einwirkender FEP

Inventar: Metalle

Inventar: Sonstige Stoffe

Innenliner

Fluiddruck

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von

Materialien

Metallkorrosion

Materialversprédung durch Wasserstoffaufnahme

[Thermische Expansion oder Kontraktion

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung
Inventar: Sonstige Stoffe

Untere Schachtverschliisse

Obere Schachtverschlisse

Streckenverschlisse

Alteration von Versatz

Versatzkompaktion

Lésungsmengen im Grubenbau
Kanalisierung im Versatz

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Auflsung und Ausféllung

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen

Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude
Spannungsanderung Spannungsumlagerung

Kolloidbildung, -transport und filtration

Einfluss

Begriindung

nicht die mechanische Stabilitét des Sandes

beeinflusst nicht die mechanische Stabilitat des Sandes

die Behdltermaterialien bestimmen die mechanischen Eigenschaften der
Riickholbaren kokillen

die Behdltermaterialien bestimmen die mechanischen Eigenschaften der
Riickholbaren kokillen

falls der Innenliner versagt (deformiert wird) kann das Auswirkungen auf die
Spannungsverhéltnisse der Riickholbaren Kokillen haben.

der Fluiddruck innerhalb und auBerhalb der Kokillen wirkt sich auf die
Spannungsverhéltnisse der Riickholbaren kokillen aus.

durch die Volumenanderung der Korrosionsprodukte kénnen sich die
Spannungsverhéltnisse im Behdlter andern.

durch die Metallkorrosion dndern sich die mechanischen Eigenschaften der Kokille

durch die Materialversprodung @ndern sich die mechanischen Eigenschaften der
kokille

durch die Zersetzung der Abschirmmaterialien dndern sich die Spannungsverhéltnisse
im Behdlter nicht signifikant.

hierdurch @ndern sich die Spannungsverhéltnisse im Behdlter

wirkt sich nicht signifikant auf die Spannungsverhéltnisse im Behdlter aus.

wirkt indirekt tiber Gasbildung und Fluiddruck auf den Behilter.

Auslegt forderung (Zirkel )

die Materialien des Versatz bestimmen die mechanischen Eigenschaften
der Stiitzdruck des unteren Schachtverschlusses wirkt auf den Versatz
der Stiitzdruck des oberen Schachtverschlusses wirkt auf den Versatz
der Stiitzdruck der Streckenverschliisse wirkt auf den Versatz

durch die Alteration dndern sich die mechanischen Eigenschaften des Versatz

durch die Versatzkompaktion dndern sich die mechanischen Eigenschaften des
Versatzes

durch Lésungen andern sich die mechanischen Eigenschaften im Versatz
beeinflusst die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

beeinflusst die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

Auflosung und Ausfillung kann die mechanischen Eigenschaften des Versatz
verdndern

die Alteration kann die mechanischen Eigenschaften des Versatz verandern.

die Alteration kann die mechanischen Eigenschaften des Versatz verandern.
mikrobielle Prozesse kdnnen die mechanischen Eigenschaften der Materialien
verdndern

wirkt sich auf die Versatzkompaktion aus (Zirkelbezug)

durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Eigenschaften des Versatzes

3.Ebene

Einwirkender FEP

Innenliner

Fluiddruck

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Wérmestrom

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

Inventar: Metalle

Abfallmatrix

Riickholbare Kokillen

Technische Einrichtungen und ihre Eigenschaften
Innenliner

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
[Auflosung und Ausfillung

Mikrobielle Prozesse im Grubenbau
Wérmestrom

Inventar: Metalle

Riickholbare Kokillen

Technische Einrichtungen und ihre Eigenschaften
Innenliner

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau

Gasmenge im Grubenbau
Diffusion

siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

Versatz

Kanalisierung im Versatz

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
[Auflosung und Ausfillung

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen

Versatz

Alteration von Versatz

Streckenausbau

Konvergenz

Fluiddruck

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien

Kanalisierung im Versatz

Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
[Auflosung und Ausfillung

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung
siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1.Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

versatz

Einfluss

ja

Begriindung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

die thermische Expansion der Innenliner beeinflusst die Sandverfiillung
beeinflusst die thermische Expansion

die Lésungseigenschaften beeinflussendie Expansion
der warmestrom bestimmt die thermische Expansion
nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

beeinflusst die thermische Expansion

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR der korrosion,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR der korrosion,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR der korrosion,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR der korrosion,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR der korrosion,

Wichtige Randbedingungen fiir Korrosionsprozesse

Beeinflussen die Korrosion (Passivschicht).

Beeinflussen die Korrosion direkt (z.B. enzymatisch).

Korrosionsprozesse sind temperaturabhéngig

fiir Korrosion von RK nur hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau relevant
fiir Korrosion von RK nur hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau relevant

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR einer Wasserstoffversprodung,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR einer Wasserstoffversprodung,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR einer Wasserstoffversprodung,

Die verwendeten Materialien bestimmen das AusmaR einer Wasserstoffversprodung,

Die Einlagerung von Wasserstoff in Metallen ist abhangig von den herrschenden
hydrochemischen Verhaltnissen.

Die Menge und der Partialdruck des vorhandenen Wasserstoffes sind eine entscheidende
Voraussetzung fiir eine Versprédung durch H2.

Der Wasserstoff dringt durch Diffusion in das Material ein.

die Zusammensetzung des Versatzes bestimmt die Alteration

durch die Stoffzu- und abfuhr kann die Kanalisierung der Alteration Vorschub leisten
Intensit4t der Alteration hingt von den hydrochemischen Verhéltnissen ab
verdndert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

verdndert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

verdndert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

das Versastzmaterial bestimmt den Ablauf der Kompaktion

durch eine Alteration verandern sich die Versatzeigenschaften

das Vorhandensein oder Versagen eines Streckenausbaus beeinflusst die Kompaktion
die Konvergenz fordert die Versatzkompaktion

der Fluiddruck (Porendruck) kann der Kompaktion entgegenwirken

Quellen oder Schrumpfen beeinflusst die Kompaktion

Kanalisierung beeinflusst den Ablauf der Kompaktion

Quellen oder Schrumpfen beeinflusst die Kompaktion

beeinflussen die Eigenschaften der Minerale und dadurch auch deren Kompaktion
beeinflussen den Ablauf der Kompaktion

Spannungen im Versatz (Korngrenzen) beeinflussen die Versatzkompaktion (Zirkelbezug)

fiir Kolloidbildung nicht relevant
beeinhaltet Tone = Kolloide

fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant
fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant
fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant
fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Sandverfiillung (Nahfeld)

Verschlussmaterial (Nahfeld, Strecken und Schachte)

Einfluss

Begriindung

die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung beeinflussen die
Spannungsverhiltnisse in den Rickholbaren Kokillen und im Innenliner

die mechanischen Eigenschaften des Materials beeinflussen die
Spannungsverhiltnisse in den geotechnischen Barrieren

2.Ebene
Einwirkender FEP

Inventar: Sonstige Stoffe

Fluiddruck

Kanalisierung im Versatz
Auflosung und Ausféllung
Alteration von sonstigen Mineralen

Mikrobielle Prozesse im Grubengebéude

Thermische Expansion oder kontraktion

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Alteration von Verschlussbauwerken

Konvergenz

Nicht thermisch induzierte Volumenanderung von
Materialien

Kanalisierung in Dichtelementen

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Auflosung und Ausféllung

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen

Einfluss

Begriindung

die Materialien der Sandverfiillung bestimmen die mechanischen Eigenschaften

der Porendruck wirkt sich auf die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung aus
keine quellfdhigen Minerale in der Sandverfiillung

dndert die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung
dndert die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung
dndert die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung

dndert die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung

dndert die mechanischen Eigenschaften der Sandverfiillung
nicht relevant

wirkt indirekt Giber die Gasbildung und den Fluiddruck auf die Sandverfiillung
wirkt sich auf die Kompaktion der Sandverfiillung aus (Zirkelbezug)
nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant

durch die Alteration &ndern sich die mechanischen Eigenschaften

durch die Komprimierung infolge Konvergenz &ndern sich die mechanischen
Eigenschaften

dndert die mechanischen Eigenschaften
dndert die mechanischen Eigenschaften
dndert die mechanischen Eigenschaften
verandert die mechanischen Eigenschaften der Materialien
verandert die mechanischen Eigenschaften der Materialien
verandert die mechanischen Eigenschaften der Materialien

3.Ebene

Einwirkender FEP
Alteration von Versatz

Stromungsvorgange im Grubengebaude
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Auflosung und Ausfillung

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen
Mikrobielle Prozesse im Grubengebaude

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene

Sandverfiillung

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
[Auflosung und Ausfillung

Mikrobielle Prozesse im Grubenbau
Wérmestrom

Sorption und Desorption

Inventar: Sonstige Stoffe

Sandverfiillung

Konvergenz
Fluiddruck

Stromungsvorgange im Grubengebéude
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Thermische Expansion oder kontraktion

Wérmestrom

Gasmenge im Grubenbau

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

Diagenese

Versatz

Sandverfillung
Verschlussmaterialien
untere Schachtverschliisse

Streckenverschliisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau
Auflosung und Ausfallung

Mikrobielle Prozesse im Grubenbau
Warmestrom

Auflockerungszone
Wirtsgestein

Nebengebirge

Einfluss

ja

Begriindung

durch Alterationen kénnen Kolloide entstehen

fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant

fiihren zum Kolloidtransport

die Lésungseigenschaften beeinflussen Kolloidbildung und -transport
durch Alterationen konnen Kolloide entstehen

durch Alterationen kénnen Kolloide entstehen

durch Alterationen kénnen Kolloide entstehen

Mikroben kénnen kolloide bilden

fiir Kolloidbildung im Versatz nicht relevant

keine diagenetischen Prozesse im Nahfeld

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration

die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration

die Chemie der Lésungen beeinflussdt die Alteration

Teilprozess der Alteration

Kénnen die Alteration von z.B. Fe(lll)-haltigen Mineralen direkt auslésen.

Kinetik der Alteration ist temperaturabhingig

nicht relevant

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

nicht relevant fiir die Sandverfiillung

Eine Alteration kann durch die Sorption einsetzen

weniger wahrscheinlich und daher hier nicht zu betrachten

nicht relevant fir die Sandverfiillung

Stoffbestand des Sandes und Porenraum beeinflussen die Aktivitat von Mikroben.
nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

Stoffbestand des Sandes und Porenraum beeinflussen die Aktivitat von Mikroben.
nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

nicht relevant fir die Sandverfiillung

Der Lebensraum fiir Mikroben wird durch diesen Prozesse zunehmend eingeschrankt.
Kann die obere Temperaturgrenze der Uberlebensfihigkeit von z.B. methanogenen Mikroben um
einige Grad Celsius erhéhen

Kénnen durch den Wasser- und Mikrobentransport mikrobielle Prozesse lokal beeinflussen.
Die Lésungseigenschaften bestimmen die Lebensbedingungen fiir Mikroben

das Volumen der Materialien beeinflusst den Lebensraum der Mikroben.

Beeinflusst die Aktivitat und das Uberleben von Mikroben durch die Veranderung der
Temperatur des Mediums

Gase, wie z.B. H2 oder CO2, stellen Energiequellen bzw. Nahrstoffe fiir mikrobielle Aktivitat dar.
nicht relevant fir die Sandverfiillung
nicht relevant fir die Sandverfiillung

Anderung des Mineralbestands und der Eigenschaften
Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration
keine Initialbarriere

die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration
die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration
die Verwendung des Materials in der Barriere beeinflusst die Alteration
die Chemie der Lésungen beeinflussdt die Alteration

Teilprozess der Alteration

Kénnen die Alteration direkt auslosen.

Kinetik der Alteration ist temperaturabhéngig

nicht relevant

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration

Zusammensetzung beeinflusst die Alteration




ANHANG

Initial-FEP 1.Ebene 2.Ebene 3.Ebene
FEP Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung
Hydrochemische Verhéltnisse im Wirtsgestein ja die Chemie der Lésungen beeinflussdt die Alteration
Hydrochemische Verhéltnisse im Nebengebirge ja die Chemie der Lésungen beeinflussdt die Alteration
Mikrobielle Prozesse im Wirtsgestein ja Kénnen die Alteration direkt auslésen.
Mikrobielle Prozesse im Nebengebirge ja Kénnen die Alteration direkt auslésen.
Sorption und Desorption ja Eine Alteration kann durch die Sorption einsetzen
Alteration von sonstigen Mineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Materialien siehe 2. Ebene
betrifft keine Intialbarriere
Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Materialien siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder kontraktion ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
wirkt inidirekt iber Gasbildung und Fluiddruck
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja dndert die mechanischen Eigenschaften (Zirkelbezug)
durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Kolloidbildung, -transport und filtration ja Eigenschaften des Verschlussmaterials siehe 2. Ebene
die mechanischen Eigenschaften der Verschliisse bestimmen die die mechanischen Eigenschaften der Barriere werden durch das Verschlussmaterial
Untere Schachtverschliisse (Strecken und Schichte) ja Spannungsverhiltnisse in der Barriere Verschlussmaterial ja beeinflusst siehe 1. Ebene
Alteration von Verschlussbauwerken ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Konvergenz ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Lageverschiebung von Schachtverschlusselementen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Kanalisierung in Dichtelementen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Auflsung und Ausfallung ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Schachtverschliisse siehe 2. Ebene
Korrosion von Materialien mit Zementphasen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Schachtverschliisse siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Schachtverschliisse siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Schachtverschliisse siehe 2. Ebene
Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Schachtverschliisse siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder Kontraktion ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich ja beeinflusst die Einspannung der Barriere siehe 1. Ebene
Storungen und Klifte in der Geosphére ja beeinflusst die Einspannung der Barriere siehe 2. Ebene
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja beeinflusst die Einspannung der Barriere (Zirkelbezug)
durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Kolloidbildung, -transport und filtration ja Eigenschaften des Schachtverschlusses siehe 2. Ebene
nein beeinflusst keine Initialbarriere
die mechanischen Eigenschaften der Verschliisse bestimmen die der stiitzende Versatz stabilisiert die Dichtelemente nach einer Korrosion der
Streckenverschlisse (Strecken und schichte) ja Spannungsverhiltnisse in der Barriere Versatz ja Betonwiderlager siehe 1. Ebene
die mechanischen Eigenschaften der Barriere werden durch das Verschlussmaterial
Verschlussmaterial ja beeinflusst siehe 1. Ebene
Alteration von Verschlussbauwerken ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
die Alteration kann die mechanische Stabilitét des Stiitzenden Versatzes
Alteration von Versatz ja beeintrachtigt werdenm siehe 1. Ebene
Konvergenz ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Kanalisierung in Dichtelementen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Auflsung und Ausfallung ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Streckenverschliisse siehe 2. Ebene
Korrosion von Materialien mit Zementphasen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Streckenverschliisse siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Streckenverschliisse siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Streckenverschliisse siehe 2. Ebene
Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Streckenverschliisse siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder kontraktion ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich ja beeinflusst die Einspannung der Barriere siehe 1. Ebene
Stérungen und Klifte in der Geosphére ja beeinflusst die Einspannung der Barriere siehe 2. Ebene
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja Zirkelbezug, beeinflusst die Einspannung der Barriere
durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Kolloidbildung, -transport und filtration ja Eigenschaften des Streckenverschlusses
die mechanischen Eigenschaften des Buffers bestimmen die Spannungsverhéltnisse in die mechanischen Eigenschaften der Barriere werden durch das Verschlussmaterial
Buffer (Nahfeld) ja der Barriere Verschlussmaterial ja beeinflusst siehe 1. Ebene
Bohrlochverschliisse ja Auflast und Quelldruck (Dichtmaterial) oberhalb des Buffers siehe 1. Ebene
Alteration von Verschlussbauwerken ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Technische Einrichtungen und deren Eigenschaften ja der AuBerliner spannt den Buffer im Bohrloch ein siehe 1. Ebene
Konvergenz ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Kanalisierung in Dichtelementen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Auflosung und Ausfallung ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Buffers siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Buffers siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Buffers siehe 2. Ebene
Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Buffers siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder kontraktion ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Phaseniibergénge (Nahfeld) ja das Porenwasser kann verdampfen und dann einen Fluiddruck auf den Buffer austiben |Fluiddruck ja Die Druckverhiltnisse beeinflussen den Prozess (Schmelz- und Siedepunkt des Wassers).
Lésungsmengen im Grubenbau ja Definieren die Menge an verdampfbarer Losung
Hydrochemische Verhéltnisse im Grubenbau ja Die Inhaltsstoffe im Wasser beeinflussen den Prozess (Schmelz- und Siedepunkt des Wassers).
Eine Erhdhung der Temperatur in der Umgebung der Abfille fihrt bei Anwesenheit von Lésungen
zu deren Verdampfen (Verdunsten bzw. bei Uberschreiten des Siedepunktes kommt es zum
Warmestrom ja Sieden.
Anderes Teilsystem, keine direkte Beeinflussung des Buffers
nicht relevant (anderes Teilsystem)
nicht relevant (anderes Teilsystem)
nicht relevant, keine Auswirkung auf die mechanischen Eigenschaften des Buffers
Radiolyse (Nahfeld) nein beeinflusst den Buffer indirekt tiber Gasbildung und Fluiddruck siehe 2. Ebene
Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich ja beeinflusst die Einspannung der Barriere siehe 1. Ebene
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja beeinflusst die Einspannung der Barriere
durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Kolloidbildung, -transport und filtration ja Eigenschaften des Buffers siehe 2. Ebene
die mechanischen Eigenschaften der Verschliisse bestimmen die die mechanischen Eigenschaften der Barriere werden durch das Verschlussmaterial
Bohrlochverschliisse (Nahfeld) ja Spannungsverhiltnisse in der Barriere Verschlussmaterial ja beeinflusst siehe 1. Ebene
Buffer ist das untere Widerlager des Bohrlochverschlusses, wirkt tiber den Quelldruck
Buffer ja des Dichtmaterials auf den Bohrlochverschluss siehe 1. Ebene
Alteration von Verschlussbauwerken ja dndert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
[Technische Einrichtungen und deren eigenschaften ja der AuBerliner sitzt unterhalb des Bohrlochverschlusses siehe 1. Ebene
Konvergenz ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja Auslegungsanforderung, andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja andert die mechanischen Eigenschaften siehe 1. Ebene




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Alteration von Verschlussbauwerken

Alteration von Versatz (Strecken und Schéchte)

Technische Einrichtungen und deren Eigenschaften
(AuRenliner, Nahfeld: Anker, Strecken und Schachte)

Streckenausbau

Innenliner (Nahfeld)

Konvergenz

Einfluss

ja

nein

ja

Begriindung

die Alteration beeinflusst die mechanischen Eigenschaften der Verschlisse und damit
die Spannungsverhdltnisse in den Barrieren

die Alteration beeinflusst die mechanischen Eigenschaften des Versatzes und damit
den Stutzdruck und die Spannungsverhéltnisse im Wirtsgestein

die Anker im Gebirge beeinflussen die Spannungsverhéltnisse im Wirtsgestein, die
AuRenliner die Spannungen in den Nahfeldbarrieren

hat keinen direkten Einfluss auf eine Initialbarriere
die mechanischen Eigenschaften des Materials und der Komponente beeinflussen die
Spannungsverhaltnisse im Innenliner

die Konvergenz beeinflusst die Spannungsverhaltnisse im Wirtsgestein

2.Ebene

Einwirkender FEP

Kanalisierung in Dichtelementen

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Auflsung und Ausféllung

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen
Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude
[Thermische Expansion oder kontraktion

Phaseniibergéinge

Radiolyse

Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich
Storungen und Klifte in der Geosphére
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Kolloidbildung, -transport und filtration

Verschlussmaterial
Untere Schachtverschliisse

Streckenverschlisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien

Lageverschiebung von schachtverschlusselementen
Hydrochemische Verhltnisse im Grubenbau
Auflosung und Ausféllung

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen

Versatz
Kanalisierung im Versatz

Hydrochemische Verhltnisse im Grubenbau
Auflosung und Ausféllung

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen

Inventar: Metalle

Inventar: Organika

Inventar: Sonstige Stoffe

Buffer

Bohrlochverschliisse

Konvergenz

Versatzkompaktion

Nicht thermisch induzierte Volumenanderung von
Materialien

Metallkorrosion

Materialversprédung durch Wasserstoffaufnahme

[Thermische Expansion oder kontraktion

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Inventar: Metalle
Fluiddruck

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Metallkorrosion

Materialversprédung durch Wasserstoffaufnahme
[Thermische Expansion oder kontraktion

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Inventar:Sonstige Stoffe

Einfluss

nein
nein
nein
nein

nein

nein

nein

Begriindung

dndert die mechanischen Eigenschaften

dndert die mechanischen Eigenschaften

verandert die mechanischen Eigenschaften der Bohrlochverschlisse
verandert die mechanischen Eigenschaften der Bohrlochverschlisse
verandert die mechanischen Eigenschaften der Bohrlochverschlisse
verandert die mechanischen Eigenschaften der Bohrlochverschlisse
verandert die mechanischen Eigenschaften der Bohrlochverschlisse
dndert die mechanischen Eigenschaften

das Porenwasser kann verdampfen und dann einen Fluiddruck auf den
Bohrlochverschluss ausiiben

nicht relevant

die Gasbildung infolge Radiolyse kann den Bohrlochverschluss beeinflussen
beeinflusst die Einspannung der Barriere
beeinflusst die Einspannung der Barriere
beeinflusst die Einspannung der Barriere
durch einen Abtransport von Ton (Kolloiden) dndern sich die mechanischen
Eigenschaften des Bohrlochverschlusses

das Ausgangsmaterial bestimmt die Alteration

die Eigenschaften der Barriere bestimmen den Ablauf der Alteration
keine Initialbarriere

die Eigenschaften der Barriere bestimmen den Ablauf der Alteration
die Eigenschaften der Barriere bestimmen den Ablauf der Alteration
die Eigenschaften der Barriere bestimmen den Ablauf der Alteration

Volumenanderungen kénnen den Ablauf der Alteration beeinflussen

durch Lageverschiebung kann der Alteration der Barrieren begiinstigt werden
Intensitat der Alteration hdngt von den hydrochemischen Verhéltnissen ab
tragen zur Alteration der Verschlussbauwerke bei

beeinflusst die mechanischen Eigenschaften der Widerlager

tragt zur Alteration der Verschlussbauwerke bei

tragt zur Alteration der Verschlussbauwerke bei

betrifft keine Intialbarriere

die Zusammensetzung des Versatzes bestimmt die Alteration

durch die Stoffzu- und abfuhr kann die Kanalisierung der Alteration Vorschub leisten
Intensitat der Alteration hdngt von den hydrochemischen Verhéltnissen ab
verandert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

verandert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

verandert die mechanischen Eigenschaften des Versatzes

die Materialien bestimmen die mechanischen Eigenschaften der tech. Einrichtungen

nicht relevant (hier nur Anker, AuRenliner)

nicht relevant (hier nur Anker, AuRenliner)

wirkt nur indirekt Gber Spannungsénderungen

wirkt nur indirekt Gber Spannungsénderungen

die Konvergenz iibt einen Druck auf den AuRenliner aus
nicht relevant (hier nur Anker, AuRenliner)

nicht relevant (hier nur Anker, AuRenliner)

durch Metallkorrosion &ndern sich die mechanischen Eigenschaften von AuRenliner
nicht relevant (hier nur Anker, AuRenliner)

verandert die mechanischen Eigenschaften des AuRenliners

nicht relevant

beeinflusst die mechanischen Eigenschaften der technischen Einrichtungen
nicht relevant
beeinflusst die Spannungsverhiltnisse in den technischen einrichtungen

das Material bestimmt die mechanischen Eigenschaften des Innenliners

beeinfl die Spannt héltnisse im Innenliner

nicht relevant, in der Sandverfiillung keine quellfahigen Minerale, Ton-Quellen s.u.

das Quellen der Tone im Buffer beeinflusst die Spannungsverhaltnisse im Innenliner
Metallkorrosion verdndert die mechanischen Eigenschaften des Innenliners
verandert die mechanischen Eigenschaften des innenliners

beeinflusst die Spannungsverhiltnisse im Innenliner

beeinflusst nicht die mechanischen Eigenschaften

beeinflusst die Spannungsverhiltnisse im Streckenausbau

die Zusammensetzung und eigenschaften des Versatzmaterials beeinflussen die
Konvergenz

3.Ebene

Einwirkender FEP
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

Technische Einrichtungen und ihre Eigenschaften

Metallkorrosion
Materialversprodung durch Wasserstoff-Aufnahme
Mikrobielle Prozesse im Grubenbau

siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene

Versatz

Steckenausbau

Konvergenz
Lésungsmengen im Grubenbau

[Auflosung und Ausfillung

Einfluss

Begriindung

nicht relevant

hier nicht relevant (technische Einrichtungen)

die AuBenliner stabilisieren die Bohrlécher

hier nicht relevant (AuBenliner)

hier nicht relevant (technische Einrichtungen)
verdndert die Eigenschaften der Metalle

verdndert die Eigenschaften der Metalle

verdndert die Eigenschaften der Metalle

nicht relevant bzgl. dere mechanischen Eigenschaften

beeinflusst keine Initialbarriere

die zum Inventar:Sonstige Stoffe gehérigen Bestandteile der Kokille (Abschirmmaterialien) sind

fiir die mechanische Stabilitat nicht relevant.

die verschiedenen Versatzarten haben eine unterschiedliche Zusammensetzung und
verschiedene mechanische Eigenschaften

wird nicht von der Konvergenz beeinflusst, da im innenliner

die zum Inventar:Sonstige Stoffe gehérigen Bestandteile der technischen Einrichtungen

(Fahrbahnen, Fundamente) sind fiir die mechanische Stabilitat der Grubenrdume nicht relevant.

die geforderten mechanischen Eigenschaften beeinflussen die Art der Baustoffe des
Streckenausbaus (Teilsystem: Strecken und Schachte)

wirkt auf das Versatzmaterial ein

die Losungsmengen beeinflussen die mechanischen Eigenschaften der Materialien

die Auflésung und Ausfallung kann die mechanischen Eigenschaften der Materialien beeinflussen

beeinflusst keine Initialbarriere

die im Inventar: sonstige Stoffe enthaltenen Bauwerke schlieBen keine Initialbarrieren ein, so

dass das FEP hier nicht relevant ist




ANHANG

Initial-FEP 1.Ebene 2.Ebene 3.Ebene
FEP Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung
Mikrobielle Prozesse im Grubengebaude ja die mikrobiellen Prozesse kénnen die mechanischen Eigenschaften der Materialien beeinflussen
Thermische Expansion oder Kontraktion ja kann Spannungen in den Materialien auslésen
beeinflusst nicht die mechanische Stabilitat des Sandes
beeinflusst nicht die mechanische Stabilitat des Sandes
Versatz ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Verschlussmaterial ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Untere Schachtverschliisse ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
keine Initialbarriere
Streckenverschliisse ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Buffer ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Bohrlochverschlisse ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Technische Einrichtungen und deren Eigenschaften ja Gebirgsanker wirken der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Streckenausbau ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja das Quellen von Versatz-oder Verschlussmaterialien wirkt der Konvergenz entgegen [siehe 1. Ebene
durch die verringerte Einspannung infolge der Lageverschiebung wird die Konvergenz
Lageverschiebung von Schachtverschlusselementen ja beeinflusst siehe 1. Ebene
Kanalisierung in Dichtelementen ja die Hohlrdume infolge Kanalisierung beeinflussen die Konvergenz siehe 1. Ebene
Kanalisierung im Versatz ja die Hohlrdume infolge Kanalisierung beeinflussen die Konvergenz siehe 1. Ebene
Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja das Quellen von Versatzmaterialien wirkt der Konvergenz entgegen siehe 1. Ebene
Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich ja der aufgelockerte Gebirgsbereich beeinflusst die Konvergenz siehe 1. Ebene
Wirtsgestein ja die Intensitat der Konvergenz hangt von den Eigenschaften des Wirtsgestein ab. siehe 2. Ebene
Nebengebirge ja die Intensitat der Konvergenz hangt von den Eigenschaften des Nebengebirges ab. siehe 2. Ebene
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja die Spannungsverhaltnisse im Gebirge beeinflussen die Konvergenz
) N Ein wirkender Fluiddruck fiihrt zu einer Abminderung der vorliegenden
Fluiddruck Ja Gebirgsspannungen (Effektiv-Spannungskonzept). weniger wahrscheinlich, daher hier nicht zu betrachten
. ) N die hydraulischen Eigenschaften des Versatzmaterials und des Verfillmaterials fir die
Inventar: Sonstige Stoffe (Teilsystem: Strecken und Schéchte) ja Bohrungen beeinflusst den Fluiddruck siehe 1. Ebene
Ruckholbare Kokillen (Nahfeld) ja Kokille wirkt dem Fluiddruck entgegen siehe 1. Ebene
Untere Schachtverschliisse (Strecken und schéchte) ja Schachtverschluss wirkt dem Fluiddruck entgegen (Teilsystem Strecken und Schéchte) |siehe 1. Ebene
Obere Schachtverschliisse (Strecken und Schéchte) ja beeinflusst den Fluiddruck, der am unteren Schachtverschluss ansteht siehe 1. Ebene
Streckenverschliisse (Strecken und Schichte) ja Streckenverschluss wirkt dem Fluiddruck entgegen siehe 1. Ebene
Buffer (Nahfeld) ja Buffer wirkt dem Fluiddruck entgegen siehe 1. Ebene
Bohrlochverschliisse (Nahfeld) ja Bohrlochverschluss wirkt dem Fluiddruck entgegen siehe 1. Ebene
Innenliner (Nahfeld) ja Innenliner wirkt dem Fluiddruck entgegen siehe 1. Ebene
Konvergenz ja Hohlraumverkleinerung erhoht den Fluiddruck siehe 1. Ebene
Versatzkompaktion (Strecken und schachte) ja durch die Reduzierung des Porenbraums im Versatz erhoht sich der Fluiddruck siehe 1. Ebene
Nicht t.he.rmISCh induzierte Volumengnderung von ja Volumenanderungen kénnen den Fluiddruck beeinflussen .
Materialien siehe 1. Ebene
Lageverschiebung von Schachtverschlusselementen B die erhdhten hydraulischen Leitfahigkeiten infolge der Lageverschiebung beeinflussen
(Strecken und Schichte) s den Fluiddruck siehe 1. Ebene
Lésungsmengen im Grubenbau (Strecken und Schachte) ja Lésungsmengen tragen zum Fluiddruck bei siehe 2. Ebene
Kanalisierung in Dichtelementen (Nahfeld, Strec ken und R die erhdhte hydraulische Durchléssigkeit durch Kanalisierung fihrt zum Ausgleich von
schachte) 2 Druckgradienten und beeinflusst so den Fluiddruck siehe 1. Ebene
die erhdhte hydraulische Durchléssigkeit durch Kanalisierung fihrt zum Ausgleich von
Kanalisierung im Versatz (Strecken und Schéchte) ja Druckgradienten und beeinflusst so den Fluiddruck siehe 1. Ebene
Stromungsvorgange im Grubengeb&ude (Nahfeld, Strecken
und Schichte) ja durch Strémungsvorgange dndert sich der Fluiddruck siehe 2. Ebene
[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja Volumenanderungen kénnen den Fluiddruck beeinflussen siehe 1. Ebene
. . . . Thermisch bedingte Ausdehnung und Volumenverringerung kann den Fluiddruck
Thermische Expansion oder Kontraktion ja . .
beeinflussen. siehe 1. Ebene
. . Durch die Erwdrmung kann sich bei verhinderter Ausdehnung der Druck in den
'Warmestrom ja PR N N " . . .
Flissigkeiten dndern beeinflusst nur den oberen Teil des Nebengebirges und ist daher nicht relevant
reicht nur ca. 200 m in den Untergrund und betrifft daher keine Initialbarriere
Inlandvereisung ja fiihrt zum Wérmestau im Untergrund
Versatz ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
Sandverfillung ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
Verschlussmaterialien ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
untere Schachtverschlisse Ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials und Art seiner Einbringung beeinflusst den Warmestrom.
Aufgrund der groRen Entfernung zu den Einlagerungsbereichen geringe Relevanz
N . Die Wérmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Streckenverschlisse ja "
Wirmestrom.
. Die Wérmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Buffer Ja Warmestrom.
. . Die Wérmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Bohrlochverschliisse ja "
Wirmestrom.
X . § y . Die Wérmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Technische Einrichtungen und ihre Eigenschaften ja "
Wirmestrom.
. Die Warmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Streckenausbau ja "
Wirmestrom.
. Die Warmeleitfahigkeit des Materials und die Art seiner Einbringung beeinflussen den
Innenliner a Wirmestrom.
Stromungsvorgéange im Grubengebaude ja Tragen zur Warmeabfuhr bei.
Hydrochemische Verhdltnisse im Grubenbau ja beeinflussen die Warmeleitfahigkeit der Lsungen
Auflockerungszone ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
Wirtsgestein ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
Nebengebirge ja Die Warmeleitfahigkeit des Materials beeinflusst den Warmestrom.
Stromungsvorgange im Wirtsgestein ja Tragen zur Warmeabfuhr bei.
Grundwasserstrémung im Nebengebirge ja Tragen zur Warmeabfuhr bei.
Hydrochemische Verhéltnisse im Wirtsgestein ja beeinflussen die Warmeleitfahigkeit der Lésungen
im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant
Radioaktiver Zerfall ja die Intensitat des radioaktiven Zerfalls bestimmt den Warmefluss
Gasmenge im Grubengebdude (Nahfeld, Strecken und .
Schichte) ja Gasmengen tragen zum Fluiddruck bei Fluiddruck Ja beeinflusst die Loslichkeit der Gase
N N R N . Stromungsvorgange von Gas und Flissigkeit im Grubengebaude kénnen die Gasmenge im
Stromungsvorgénge im Grubengebaude ja "
Grubenbau verandern.
Warmestrom ja beeinflusst die Léslichkeit der Gase
Gasbildung ja Die Gasbildung fihrt zur Erhéhung der Gasmenge im Grubenbau.
Kohlenwasserstoffe im Wirtsgestein ((Wirtsgestein) ja kénnen zum Fluiddruck im Wirtsgestein beitragen abgeschlossen
nicht relevant; es findet keine thermische Zersetzung von KWS statt
Thermische Expansion oder kontraktion ja Gebirge und Einschliisse (KWS) sind von Volumenanderungen betroffen
nicht relevant
Warmestrom ja Bei geeigneten Temperaturen kénnen vorhandene KW umgewandelt werden.




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Nicht thermisch induzierte Volumenanderung in Materialien

Lageverschiebung von Schachtverschlusselementen

Einfluss

Begriindung

Nicht thermisch induzierte Volumenanderung von Materialien wie z. B. das Quellen
von Betonwiderlagern flihren in der Barriere und im angrenzenden Wirtsgestein zu
Spannungsanderungen

durch die Lageverschiebung andert sich der Stiitzdruck an der Schachtkontur und
damit die Spannungsverhdltnisse im Wirtsgestein

2.Ebene
Einwirkender FEP

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Stromungsvorgange im Wirtsgestein (Wirtsgestein)

Hydrochemische Verhiltnisse im Wirtsgestein (Wirtsgestein)

Inventar: Sonstige Stoffe
Versatz

Verschlussmaterial
Untere Schachtverschliisse

Streckenverschlisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Alteration von Verschlussbauwerken
Alteration von Versatz

Konvergenz

Lésungsmengen im Grubenbau
Kanalisierrung in Dichtelementen
Kanalisierung im Versatz

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Hydrochemische Verhiltnisse im Grubenbau
Metallkorrosion

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen
Alteration von sonstigen Mineralen

Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Verschlussmaterial

Untere Schachtverschliisse

Alteration von Verschlussbauwerken

Fluiddruck

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien

Kanalisierung in Dichtelementen

Korrosion von Materialien mit Zementphasen

Alteration von Tonmineralen

Alteration von sonstigen Mineralen

Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich

Einfluss

Begriindung

beeinflusst indirekt den Fluiddruck im Wirtsgestein und in Strecken und Schachten)

die Spannungsverhaltnisse im Gebirge beeinflussen den Fluiddruck (Zirkelbezug)
durch Strémungsvorgange dndert sich der Fluiddruck

beeinflusst indirekt den Fluiddruck im Wirtsgestein und in Strecken und Schachten)

beeinflusst indirekt den Fluiddruck im Wirtsgestein und in Strecken und Schichten)

beschreiben die Lésungsmengen im Wirtsgestein, die zum Fluiddruck beitragen

beeinflusst indirekt den Fluiddruck im Wirtsgestein und in Strecken und Schichten)

die Zusammensetzung des Versatzmaterials beeinflusst das Quellvermégen

die Volumenanderungen hdngen vom Material ab

keine quellfahigen Minerale, daher nicht relevant

die Volumenanderungen hdngen vom Material ab

die Volumenanderungen hangen vom Barrierendesign ab

keine Initialbarriere

die Volumenanderungen hdngen vom Barrierendesign ab

die Volumenanderungen hdngen vom Barrierendesign ab

die Volumenanderungen hdngen vom Barrierendesign ab

die Alteration kann das Quellvermégen beeinflussen

die Alteration kann das Quellvermégen beeinflussen

die Konvergenz wirkt dem Quellen entgegen

Lésungsmengen beeinflussen das Materialquellen

die Kanalisierung kann das Quellen fordern

die Kanalisierung kann das Quellen fordern

das Quellen der Tonminerale trégt zu den nicht thermisch induzierten
Volumenanderungen bei

bestimmen die Intensitdt des Materialquellens
Korrosionsprodukte haben ein gréReres Volumen als die Edukte
nicht relevant

nicht relevant

Korrosionsprodukte haben ein gréReres Volumen als die Edukte
die Alteration beeinflusst das Quellvermégen

die Alteration beeinflusst das Quellvermégen

der Mineralbestand der Auflockerungszone bestimmt, ob es hier zu
Volumenanderungen kommt.

die Spannungsverhaltnisse beeinflussen das Quellen

die Eigenschaften des Verschlussmatereials beeinflussen die Lageverschiebungen
die Eigenschaften des Schachtverschlusses beeinflussen die Wahrscheinlichkeit, dass
Lageverschiebungen auftreten

keine Initialbarriere

die Alteration kann die Lageverschiebungen férdern

der Fluiddruck kann die Lageverschiebungen auslésen

das Quellen von Baumaterialien die Lageverschiebungen auslésen

die verringerte Einspannung infolge Kanalisierung kann Lageverschiebungen auslésen

Korrosion der Widerlager kann zu Verschiebungen der Dichtelemente fiihren

Alteration der Tonminerale kann zu zu Verschiebungen der Dichtelemente fiihren
Alteration der sonstigen Minerale kann zu zu Verschiebungen der Dichtelemente
fuhren

eine instabile Auflockerungszone kann Lageverschiebungen auslésen

3.Ebene

Einwirkender FEP

Radiolyse
Wirtsgestein

Stromungsvorgange im Wirtsgestein

Mikrobielle Prozesse im Wirtsgestein

Kolloidbildung, -transport und -filtration

Fluiddruck

Stromungsvorgange im Grubengebéude
Wérmestrom

Wirtsgestein

Stérungen und Klufte in der Geosphire
Kohlenwasserstoffvorkommen im Wirtsgestein
Grundwasserstrémung im Nebengebirge
Gasstromung im Nebengebirge
Hydrochemische Verhéltnisse im Wirtsgestein

Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
[Auflosung und Ausfillung

Metallkorrosion

Korrosion von Materialien mit Zementphasen
Alteration von Tonmineralen

Alteration von Sonstigen Mineralen
Zersetzung von Organika

Thermische Expansion oder kontraktion

Wérmestrom

Stromungsprozesse im Wirtsgestein
Mikrobielle Prozesse im Wirtsgestein
Thermochemische Sulfatreduktion

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene

Einfluss

Begriindung

Die in unmittelbarer Umgebung der Abfille vorliegenden KW kénnen von Radiolyse betroffen

sein.
Die Eigenschaften des Wirtsgesteins bestimmen Art und Menge der KW

Die Stromungsverhdltnisse im Wirtsgestein beeinflussen den Transport und die Umlagerung von

flichtigen KW

Methan kann durch mikrobielle Aktivitdt produziert werden. Bei einigen mikrobiellen Prozessen

werden KW abgebaut.

Kohlenwasserstoffvorkommen im Wirtsgestein Kénnen aufgrund der Kolloidbildung und des

Kolloidtransportes einem Masseverlust unterliegen

weniger wahrscheinlich

eine entscheidende Randbedingung fiir Strémungsprozesse im Wirtsgestein.
sind an der Grenze des Wirtsgestein gekoppelt

beeinflusst die Viskositat der Losungen

Der Schichtaufbau des Wirtsgesteins bestimmt die Stromungsrichtungspfade.

Storungen und Klfte in der Geosphire stellen potenzielle praferenzielle FlieBpfade dar.

beeinflussen die Strémungsvorgénge im Wirtsgestein
sind an der Grenze des Wirtsgesteins gekoppelt

sind an der Grenze des Wirtsgesteins gekoppelt
beeinflussen die Viskositat der Lésungen

weniger wahrscheinlich

Diagenese des Wirtsgesteins ist abgeschlossen

fiihrt zu Wasseraufnahme oder -abgabe und verdndert so den Wasseranteil im Grundwasser

kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
Zersetzungsprodukte beeinflussen die Hydrochemie
andert die Dichte der Lésung

Zahlreiche chemische Prozesse sind temperaturabhangig. Die Temperatur hat einen Einfluss auf

die Viskositat der Losung.

Durch Strémungsvorgénge konnen die Inhaltsstoffe der Porenwésser und damit das
hydrochemische Milieu verandert werden.

kénnen Wasser verbrauchen und dndert die Hydrochemie
setzt Wasser frei

hier nicht relevant

hier nicht relevant

hier nicht relevant

hier nicht relevant

hier nicht relevant

hier nicht relevant

hier nicht relevant




ANHANG

Initial-FEP
FEP

1.Ebene

Einwirkender FEP

Kanalisierung im Versatz

Kanalisierung in Dichtelementen

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen

Thermische Expansion oder Kontraktion

Einfluss

ja

Begriindung

durch die kanalisierung dndern sich der Stiitzdruck an der Streckenkontur und damit
die Spannungsverhdltnisse im Wirtsgestein

durch die kanalisierung dndern sich der Stiitzdruck an der Streckenkontur und damit
die Spannungsverhdltnisse im Wirtsgestein

Das Quellen von Tonmineralen fiihrt in den Barrieren und im angrenzenden
Wirtsgestein zu Spannungsdnderungen

flihrt zu Spannungsanderungen in den betroffenen Materialien

2.Ebene

Einwirkender FEP
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Versatz

Alteration von Versatz

Konvergenz

Fluiddruck

Versatzkompaktion

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien

Stromungsvorgénge im Grubengebdude

[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Auflsung und Ausféllung

Mikrobielle Prozesse im Grubengeb&ude

Verschlussmaterial

Untere Schachtverschliisse

Streckenverschlisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Alteration von Verschlussbauwerken

Konvergenz

Fluiddruck

Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien

Lageverschiebung von Schachtverschlusselementen

Stréomungsvorgénge im Grubengebdude
[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen
Auflsung und Ausféllung

Mikrobielle Prozesse im Grubengebéude

Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich

Versatz

Verschlussmaterial

Untere Schachtverschliisse
Streckenverschlisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Alteration von Verschlussbauwerken
Alteration von Versatz

Konvergenz

Lésungsmengen im Grubenbau

Kanalisierung im Versatz

Kanalisierung in Dichtelementen

Hydrochemische Verhiltnisse im Grubenbau
Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich
Wirtsgestein

Spannungsanderung und Spannungsumlagerung

Hydrochemische Verhiltnisse im Wirtsgestein

Sorption und Desorption

Inventar: Sonstige Stoffe

Riickholbare Kokillen

Versatz

Sandverfiillung

Verschlussmaterial

Untere Schachtverschliisse

Streckenverschlisse

Buffer

Bohrlochverschliisse

Technische Einrichtungen und deren Eigenschaften
(AuBenliner, Nahfeld)

Streckenausbau

Innenliner

Fluiddruck
Hydrochemische Verhiltnisse im Grubenbau

Widrmestrom

Auflockerungszone und ungeséttigter Bereich

Wirtsgestein

Nebengebirge

Einfluss

Begriindung
hohe oder niedrige Spannungen kénnen Lageverschiebungen auslésen

die Materialeigenschaften bestimmen ob und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen
Alteration kann zur Kanalisierung fiihren

durch Konvergenz kénnen sich Stromungskanale schjlieBen

hoher Fluiddruck kann die Entstehung von Kanalisierungen férdern

ungleichmaRige Kompaktion kann zur Kanalisierung fiihren

durch das Quellen oder Schrumpfen von Materialien kdnnen sich Wegsamkeiten
schlieBen oder entstehen

kénnen zur Entstehung einer Kanalisierung beitragen

ungleichméRige Quellen kann zur Kanalisierung fiihren

Auflosung kann zur Kanalisierung fiihren

mikrobielle Prozesse kénnen zum Entstehen/VerschlieRen von Kanalisierungen fijhren
die Materialeigenschaften bestimmen ob und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen

das Barrierendesign beeinflusst, ob, wo und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen
keine Initialbarriere

das Barrierendesign beeinflusst, ob, wo und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen
das Barrierendesign beeinflusst, ob, wo und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen

das Barrierendesign beeinflusst, ob, wo und wie sich Kanalisierungen bilden kénnen
die Alteration kann die Entstehung von Kanalisierungen begiinstigen

durch Konvergenz kénnen sich Stromungskanile schjlieRen

hoher Fluiddruck kann die Entstehung von Kanalisierungen férdern

durch das Quellen oder Schrumpfen von Materialien kdnnen sich Wegsamkeiten
schlieBen oder entstehen

Lageverschiebungen kénnen die Entstehung von Kanalisierungen begtinstigen
kénnen zur Entstehung einer Kanalisierung beitragen

ungleichmaRige Quellen kann zur Kanalisierung fiihren

Auflosung kann zur Kanalisierung fiihren

mikrobielle Prozesse kénnen zum Entstehen/VerschlieRen von Kanalisierungen fijhren
falls sich die Auflockerungszone nicht in der vorgesehenen Weise schlieRt, kann es
hier zur Entstehung von Kanalisierungen kommen.

die Art der Materialien bestimmt das Quellen und schrumpfen

die Art der Materialien bestimmt das Quellen und schrumpfen

der Einbau der Materialien beeinflusst das Quellen und Schrumpfen

keine Initialbarriere

der Einbau der Materialien beeinflusst das Quellen und Schrumpfen

der Einbau der Materialien beeinflusst das Quellen und Schrumpfen

der Einbau der Materialien beeinflusst das Quellen und Schrumpfen

durch die Alteration kann sich das Quellvermégen der Materialien dndern
durch die Alteration kann sich das Quellvermégen der Materialien dndern
die Konvergenz kann dem Quellen der Materialien entgegenwirken

das Quellen wird durch Lésungen erzeugt

Kanalisierungen kénnen das Aufsattigen und Quellen von Versatzmaterialien
beeinflussen

Kanalisierungen kénnen das Aufsattigen und Quellen von Barrierenmaterialien
beeinflussen

das Quellen hangt von den hydrochemischen verhdltnissen ab

die Mineralogie bestimmt das Quellvermégen

die Mineralogie bestimmt das Quellvermégen

nicht relevant

Spannungen im Material und im Umgebenden Gebirge kénnen den Ablauf des
Materialquellens beeinflussen

das Quellen hangt von den Lésungen und den hydrochemischen Verhaltnissen ab
nicht relevant

Das Quellen und Schrumpfen kommt durch die Adsorption bzw. Desorption des
Wassers zustande

nicht relevant

die thermischen Eigenschaften der Bestandteile des Versatzmaterials bestimmen die
Expansion oder Kontraktion

nicht relevant

die thermischen Eigenschaften der Konstruktion bestimmen die expansion oder
Kontraktion

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die Expansion oder
Kontraktion

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die expansion oder
Kontraktion

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die expansion oder
Kontraktion

durch die Art des Einbaus der Materialien werden die thermischen Eigenschaften und
damit auch die Expansion oder Kontraktion beeinflusst

keine Initialbarriere

durch die Art des Einbaus der Materialien werden die thermischen Eigenschaften und
damit auch die Expansion oder Kontraktion beeinflusst

durch die Art des Einbaus der Materialien werden die thermischen Eigenschaften und
damit auch die Expansion oder Kontraktion beeinflusst

durch die Art des Einbaus der Materialien werden die thermischen Eigenschaften und
damit auch die Expansion oder Kontraktion beeinflusst

die thermischen Eigenschaften der Materialien des AuBenliners bestimmen die
Expansion oder Kontraktion

durch die Art des Einbaus der Materialien werden die thermischen Eigenschaften und
damit auch die Expansion oder Kontraktion beeinflusst

die thermischen Eigenschaften der Konstruktion bestimmen die Expansion oder
Kontraktion

der Fluiddruck kann der thermischen Expansion entgegenwirken

beschreibt die thermischen Eigenschaften der Losungen

Die Volumenénderungen werden durch die materialspezifischen Eigenschaften und
die Temperaturen bestimmt

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die Expansion oder
Kontraktion

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die Expansion oder
Kontraktion

die thermischen Eigenschaften der Materialien bestimmen die Expansion oder
Kontraktion

3.Ebene

Einwirkender FEP

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene
siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 2. Ebene

siehe 1. Ebene

siehe 1. Ebene
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ANHANG
Initial-FEP 1.Ebene 2.Ebene 3.Ebene
FEP Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung Einwirkender FEP Einfluss |Begriindung
N die Spannungen im umgebenden Gebirge kdnnen der thermischen Expansion
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja entgegenwirken (Zirkelbezug)
bzgl. der thermischen Expansion und Kontraktion nicht relevant
bzgl. der thermischen Expansion und Kontraktion nicht relevant
Hydrochemische Verhiltnisse im Wirtsgestein ja beschreibt die thermischen Eigenschaften der Lésungen siehe 2. Ebene
Hydrochemische Verhiltnisse im Nebengebirge ja beschreibt die thermischen Eigenschaften der Lésungen siehe 2. Ebene
Auflockerungszone und ungesattigte Zone ja in der Auflockerungszone kann es zu Spannungsentlastungen kommen Untere Schachtverschlisse ja die Barrieren iiben einen Stiitzdruck auf die Auflockerungszone aus siehe 1. Ebene
keine Initialbarriere
Streckenverschlisse ja die Barrieren iiben einen Stiitzdruck auf die Auflockerungszone aus siehe 1. Ebene
Bohrlochverschliisse ja die Bartrieren iiben einen Stiitzdruck auf die Auflockerungszone aus siehe 1. Ebene
Technische Einrichtungen und deren Eigenschaften (Anker,
Strecken und Schéchte) ja die Gebirgsanker stabilisieren die Auflockerungszone siehe 1. Ebene
Konvergenz ja die Konvergenz kann Risse in der Auflockerungszone schlieBen siehe 1. Ebene
Fluiddruck . . . et . .
ja der Fluiddruck kann das SchlieBen der Risse in der Auflockerungszone verhindern siehe 1. Ebene
Nicht t.he.rmISCh induzierte Volumenanderung von . die Volumenzunahme bei der Oxidation des Pyrits beeinflusst die ALZ .
Materialien ja siehe 1. Ebene
Strémungsvorgange im Grubengebaude ja die Stromungsvorgénge verandern die Eigenschaften der ALZ siehe 2. Ebene
Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja durch das Quellen kénnen sich Risse in der ALZ schlieBen siehe 1. Ebene
Auflosung und Ausfallung ja durch Auflésung und Ausféllung kénnen sich Risse in der ALZ erweitern oder schlieRen |siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja durch die Alteration kénnen die Risse in ALZ beeinflusst werden siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja durch die Alteration kénnen die Risse in ALZ beeinflusst werden siehe 2. Ebene
fir die mechanischen Verhéltnisse in der ALZ nicht relevant
[Thermische Expansion oder kontraktion ja die thermische Expansion kann die Entstehung neuer risse in der ALZ begiinstigen siehe 1. Ebene
Phaseniibergénge ja im Nahfeld kann das Porenwasser in der ALZ verdampfen siehe 2. Ebene
fir die mechanischen Verhiltnisse in der ALZ nicht relevant
durch geédnderte Spannungsverhiltnisse kénnen sich risse in der ALZ 6ffnen oder
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja SchlieBen
fir die mechanischen Verhiltnisse in der ALZ nicht relevant
N . N die mechanischen Eigenschaften der k 1 die Spannt hiltnisse
Wirtsgestein Ja im Wirtsgestein abgeschlossen
Fluiddruck ja beeinflusst das Wirtsgestein siehe 1. Ebene
Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja beeinflusst die Spannungsverhaltnisse im wirtsgestein siehe 1. Ebene
Auflésung und Ausfallung ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja verandert die mechanischen Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder kontraktion ja beeinflusst die Spannungsverhaltnisse im wirtsgestein siehe 1. Ebene
Phaseniibergénge ja das Verdampfen des Porenwassers verandert dioe Eigenschaften des Gesteins siehe 2. Ebene
fiir die mechanischen Verhiltnisse nicht relevant
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja Spannt lerungen beeinfl 1 die Spannt héltnisse im Wirtsgestein
Kohlenwasserstoffe im Wirtsgestein ja beeinflussen die Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
Mikrobielle Prozesse im Wirtsgestein ja beeinflussen die Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
[Thermochemische Sulfatreduktion ja beeinflusst die Eigenschaften des Wirtsgesteins siehe 2. Ebene
im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant
. N die Auflast durch das Nebengebirge bestimmt die Spannungsverhaltnisse im . R . . L R . .
Nebengebirge ja N B Erosion . durch Materialabtrag wird die auflast fur tiefere Formationen reduziert siehe 1. Ebene
wirtsgestein ja
Sedimentation ja durch zusatzliches Material wird die Auflast fiir tiefere Formationen erhoht siehe 1. Ebene
Diagenese ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Gesteine siehe 1. Ebene
Permafrost ja verandert die mechanischen Eigenschaften der Gesteine siehe 1. Ebene
Inlandvereisung ja die Auflast fur tiefere Formationen erhéht sich siehe 1. Ebene
Glaziale Rinnenbildung ja die Auflast fur tiefere Formationen erniedrigt sich siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja beeinflusst die Spannungsverhaltnisse im Nebengebirge siehe 1. Ebene
[Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja dndert die Spannt héltnisse im Nek birge siehe 1. Ebene
Auflsung und Ausféllung ja dndert die Spannt héltnisse im Nek birge siehe 2. Ebene
Alteration von Tonmineralen ja dndert die Spannt héltnisse im Nek birge siehe 2. Ebene
Alteration von sonstigen Mineralen ja dndert die Spannt héltnisse im Nek birge siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder Kontraktion ja dndert die Spannt héltnisse im Nek birge siehe 1. Ebene
Spannt lerungen beeinfl 1 die Spannt héltnisse im Nek birge
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja (Zirkelbezug)
im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant
im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften nicht relevant
N L N . Mit der Ausbildung von Permafrost kénnen Stérungen und Klifte geschlossen und
Storungen und Kldifte in der Geosphare Ja beeinflussen die Spannungsverhaltnisse im Wirtsgestein und Nebengebirge Permafrost ja damit ihre hydraulische Leitfahigkeit verandert werden. siehe 1. Ebene
Konvergenz ja kann zum SchlieBen von Stérungen und Kliiften fihren siehe 1. Ebene
Fluiddruck ja kann das SchlieBen von Stérungen und Kliiften verhindern siehe 1. Ebene
Nicht thermisch induzierte Volumendnderung von
Materialien ja Quellen kann das SchlieBen von Stérungen und Kliften beeinflussen siehe 1. Ebene
Quellen und Schrumpfen von Tonmineralen ja Quellen kann das SchlieBen von Stérungen und Kliften beeinflussen siehe 1. Ebene
Auflosung und Ausfallung ja kann Storungen und Klifte erweitern oder schlieBen siehe 2. Ebene
[Thermische Expansion oder kontraktion ja konnen zum AufreiRen von Stérungen und Kliiften fihren siehe 1. Ebene
Spannungsinderungen kénnen zum Offnen oder schlieRen von Stérungen und Kliiften
Spannungsanderung und Spannungsumlagerung ja fihren (Zirkelbezug)

weniger wahrscheinlich, daher hier nicht zu betrachten




